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Osszefoglalas

Kontextus

Az ukrajnai haborU jelentds valtozasokhoz vezetett az EU energiapiacain. A nagykereskedelmi piacokon a féldgaz aranak jelentés
emelkedését okozta az a kombinacio, hogy Oroszorszag az energiaellatast fegyverként hasznalva csokkentette a foldgazellatast, és
hogy az unids tagallamok tobbsége elhatarozta: leallitja az energiaval kapcsolatos bevételek Oroszorszagba aramlasat. Az EU
villamosenergia-piacain az arakat altalaban marginalis arképzéssel hatarozzak meg az egy napra elére sz6l6 kinalati és keresleti
ajanlatok alapjan, emellett a piaci egyensUlyi szabalyok alkalmazasaval az ellatasi nap minden orajara kiszamitjak az arakat.

30 évvel azutan, hogy az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezménye hatalyba lépett, az EU27-ek egyUttes energiaellatasa tovabbra is
makacsul fugg a fosszilis tizeldanyagoktdl. A foldgazt gyakran az alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatasu jovébe vezetd
energiaatmenet részeként kezelik. Az 1990-es években az Egyesult Kiralysag fokozatosan attért a szénrdl a foldgazra. Az igy
szerzett tapasztalat és eredményként az Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak jelentds (szazalékban kifejezhetd) csokkenése
csabitoan egyszer( utat festett a szén fokozatos kivezetésével kapcsolatban, éspedig hogy a kézpontositott fosszilis alapu
energiatermelés egyik formaja felvalthato egy valamivel alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatasu alternativaval. Azokban az
orszagokban, amelyekben a szilard tizel6anyagok dominaltak, a haztartasok szintjén ugyancsak a szilard fosszilis tuzeldanyagokral
a gaztuzelési kazanokra vald attérés jelentette az utat a haztartasok fitésével egyitt jard Gveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentéséhez.

A panik tapinthato. Fennall annak a veszélye, hogy az éghajlatvaltozas kezelése - amelyet az egyre sokasodo és a kibocsatasok
radikalis csokkentését surgetd bizonyitékok ellenére viszonylag hosszi tavi célnak tekintenek - atmenetileg aldozatul esik a
fosszilis tuzeldanyagok hasznalatanak oltaran. Szamos tagallam a foldgaz- és igy a villamosenergia-piacon jelenleg tapasztalhat6
zavarokat egy sor intézkedéssel igyekszik kezelni, a kereslet csokkentésétél kezdve a korabban az olyan tizel6anyagok
visszaszoritasara vagy kivonasara tett kotelezettségvallalasoktol valo (remélhetédleg csak ideiglenes) visszalépéséig, igy probalva
szabadulni a rémtal, amelyet egy sokkal nagyobb rém, Oroszorszag ukrajnai invazidja tett szOkségessé.

A hulladékgazdalkodas és az energiavalsag

Ebben az 6sszefuggésben csabito lehet a fosszilis tizel6anyagok (kdolaj és foldgaz) felhasznalastdl fuggetlen energiaszolgaltatok
szamara, hogy hangsUlyozzak kinalatuk lehetséges elonyeit. A hulladékgazdalkodasi iparag potencialis jeléltként Iépett fel a foldgaz-
és klimavalsag megoldasaban. Ez valdban igy is lehetne, ha a fokozott hulladékfeldolgozas kivaltana az elsédleges alapanyagok
EU-n belUli termelését, és ezaltal csokkenne a fosszilis energia és/vagy a fosszilis eredets alapanyagok és Ogy altalaban az energia
iranti kereslet. Tovabba, ha maguk az Ujrafeldolgozasi folyamatok alkalmasabbak lennének a megUjulé energiaforrasok
hasznalatara, mint az elsddlegesek gyartasi folyamatok (erre j6 példa a mUanyagok mechanikai Ujrafeldolgozasa). Az
elkerulhetetlen élelmiszerhulladék elkulonitett gyGjtése lehetové teheti, hogy a biogazizemekben tobb biogaz keletkezzen, és a
tisztitott gaz ftésre hasznalhato legyen. Ezek a valtozasok nagyjabol 6sszehangban vannak az EU kézéptavu céljaival, és bizonyos
mértékig egybe vagnak az éghajlatvaltozas kezelésére iranyulo stratégiaval. A keletkezo hulladék kezelésén tGlmenden a
visszafogott fogyasztasnak koszonhetd hulladékmegeldzéssel, a fogyasztas hosszabb élettartamu termékek iranyaba térténd
elmozdulasaval és az Ojrahasznalat/Ujratoltés szélesebb kord elterjedésével csokkenthetd a fogyasztasi javakban megjelend
energiafelhasznalas.

Némileg ellentmondasos madon a hulladékgazdalkodasi iparag azt allitja, hogy az égetés és egyUttégetés a jelenleginél szélesebb
kérben is alkalmazhato lenne, és ez elénydsen befolyasolna az éghajlatvaltozast és a fosszilistizel6anyag-fogyasztast. A FEAD egyik
nemrégiben kiadott sajtokozleményében példaul a kovetkezoket allitja:™
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Mikézben a tagallamok tegnap politikai megallapodast kétottek a foldgaz-szukséglet 15%-os dnkéntes csékkentésérdl erre
a télre vonatkozoan, és az Europai Bizottsag a kézelmultban bemutatta a REPowerEU tervet valaszul az Oroszorszag
ukrajnai invazidja altal okozott nehézségekre és globalis energiapiaci zavarokra, a hulladékgazdalkodasi agazat (még) nem
érte a kapacitasanak a hatarait az energiatermelésben és -megtakaritasban.

Fontosabb, mint valaha, hogy megszinjén az EU fuggésége az orosz fosszilis tuzeléanyagoktol, és hogy kezeljok a
klimavalsagot. ,Mindez energiamegtakaritassal, az energiaellatas diverzifikalasaval és a megujulé energiaforrasok
gyorsitolt bevezetésével érheté el, hogy kivalthassuk a fosszilis tizeloanyagokat az otthonokban, az iparban és az
energiatermelésben.’[l] Ebben a hulladékgazdalkodasi agazatnak alapvetd szerepe van, mivel:

e azyjrafeldolgozasi és a hasznositasi miveletek az Gj nyersanyagok és fosszilis tizeléanyagok
kitermelésének, feldolgozasanak és Felhasznalasanak elkerdlése réven anyagi eréforrasokat, energiat
takaritanak meg, és mersékelik CO,-kibocsatast, ezenkivil

e azavillamos energia és hé, amelyet hulladekégetéssel és a hulladék biogazizemekben valo
feldolgozasaval allitanak el6, helyi, megbizhato és biztonsagos forrasbol szarmazik, igy lehetove teszi az

megujulo energiaforrasok elterjedését.

Filozofiai sikon az az érv, hogy a hulladék - barmilyen eredety és felhasznalasi - ,megujuld” eréforras lenne, korabban és jelenleg
sem kulonosebben allja meg a helyét. A hulladékhierarchia csucsan - joggal - a hulladékmegel6zés all. Egyetlen iparag sem all neki
a tevékenységének azzal a céllal, hogy hulladékot termeljen. A hulladékka valo nyersanyag nem mas, mint elpazarolt energia és
feleslegesen kibocsatott karosanyag. Amig hulladékot termelUnk, addig természetesen kezelni is kell azt, de a
hulladék-keretiranyelvnek megfelelden elsésorban a keletkezést kell megakadalyoznunk. Eppen ezért problémakat vet fel az a
szemlélet, hogy a hulladékot tekintsik ,megUjulo” energiaforrasnak. A bel6le nyert energia - attol figgoen, hogy miként nyerik, és
minek szamitjuk a kilénb6z6 szénkészleteket - alacsony (fosszilis) szénintenzitasu lehet. Ez a kérdés, azonban nem fugg 6ssze
azzal, hogy a hulladékot ,megUjuld” jelleginek tekintjik-e.l?!

Ha elfogadjuk a jelenleg alkalmazott terminoldgiat, akkor csak a nem fosszilis eréforrasokbol szarmazo energiat tekinthetjuk
megUjulonak.®! Ami a (forrasnal torténd szétvalogatas utan) megmaradt kevert hulladék elégetésébdl nyert energiat illeti, a legtobb
tagallam feltételezése szerint a fele ,megUjuld”, a tobbi ,,nem megUjuld”. Az energia ,,nem megujuld” része féként mianyag
elégetésébdl szarmazik. Egy nemrégiben készilt jelentéshdl kiderdl, hogy az EU mUanyagipara nagyban figg a foldgaz- és
koolaj-felhasznalastol.! Ebbol kovetkezik, hogy hacsak a hulladék nem szokvanyostél eltérd eredet, illetve hacsak nem probaljak
meg célzottan kivalogatni az 6sszes mUanyagot, akkor hulladékégetéssel még a jelenlegi definiciok szerint sem allithaté el tisztan
megUjuld energia. Az ,alacsony széndioxid-kibocsatasu” energiaval parhuzamosan ,magas fosszilis széntartalmd” energia is
termelddik.®! Tehat a maradék kevert hulladék elégetése nem lehet része az olyan problémakat célzo hosszd tavo megoldasnak,
mint a klimavaltozas vagy a foldgazfiggdség, ha nem teszink 6sszehangolt kisérletet a fosszilis eredetd szén-dioxid-kibocsatast
okozd ,nem megujulé” komponensek kezelésére (vagy amig az égetémUvek nem alkalmaznak szén-dioxid-levalasztast,
-felhasznalast és/vagy -tarolast).

Mennyi foldgazt valthat ki a hulladékégetés?

A hulladékégetés jelenleg is termel hét és villamos energiat. A meglévo égetomuivek csak gy jarulhatnak pluszban hozza a
foldgazfogyasztas csokkentéséhez, ha tobb energiat allitanak elé. A foldgazfogyasztas aktualis szintje a hulladékégetékben jelenleg
eldallitott energiaval kalkulalva alakult ki. 2020-as adatok felhasznalasaval megprobaltuk megérteni, hogy kulénbézé feltételek
mellett milyen hatast gyakorolhat a hulladékégetés a foldgazfogyasztasra.
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Valoszerutlen maximumot feltételezve

A hulladékégetésbdl és egyittégetéshdl szarmazo energianak az Oroszorszaghol importalt fosszilis tizel6anyagokbdl szarmazo
eldallitasara hasznaljak, és a kdolajjal szemben a foldgaz az, ami fontosabb szerepet jatszik a villamosaram- és a héellatasban.'® Az
Europai Unio erésen fugg a behozott foldgaztol. Az unidban kitermelt féldgaz mennyisége nagyjabol annyi, mint az EU altal exportalt
mennyiség, tehat az import hozzavetdleg egyezik az EU-ban végs6 fogyasztasra rendelkezésre all6 foldgazmennyiséggel.

Az Eurostat adatait felhasznalva megbecsultik a hulladékégetéssel kivalthato foldgazmennyiséget, irrealisan azt feltételezve, hogy
a 2020-ban termelt dsszes villamos energia és 6sszes szarmaztatott ho foldgazbol szarmazo energiat valt ki. Az 6sszes elégetett
hulladékot figyelembe vettik, akar megujuld, akar nem megujulo jellegl, fuggetlenul attol, hogy telepulési vagy sem. A
villamosenergia-termeléssel kivaltott f6ldgaz mennyisége nagyjabol a jelenlegi 6sszes foldgazsziokséglet 1,9%-anak felelne meg. A
hulladékbol nyert szarmaztatott hé tovabbi 1,8%-ot valthatna ki.

Atlagos uniés (EU27) mixet feltételezve

Az a feltevés azonban, hogy a hulladékégetokben keletkezd energia minden esetben, teljes egészében a féldgaz kivaltasat szolgalja,
egyértelmGen nem allja meg a helyét. A Prognos és a CE Delft altal a FEAD, CEWEP, a Holland Hulladékgazdalkoddk Szévetsége és
az RDF Industry Group megrendelésére nemrég készitett tanulmany felmérte a hulladékgazdalkodas valtozasaink klimavaltozasra
gyakorolt hatasat. A tanulmany kozponti felvetése az volt, hogy a kivaltott villamos energia és hé forrasa az az atlagos
tizeldanyagmix, amelybdl jellemzéen villamos energiat vagy hét allitanak el6.!”’ Ha ezt a felvetést a hulladékbél eldallitott villamos
energia és h6 2020-as szintjére vetitjuk, a villamos energia a foldgazbehozatal nagyjabol 0,4%-at, a szarmaztatott hé pedig
mindéssze a foldgazbehozatal 0,7%-t valtana ki.

Tagallam-specifikus atlagos mixet feltételezve

Ezt az elemzést tagallam-specifikus adatokat, tehat a tagallamok villamos energia és hé eléallitasara szolgald forrasainak atlagos
mixét figyelembe véve is elvégezték. A hulladékégetés hatasa nagyon hasonlitott az EU27 mixnél kapott eredményekhez, bar ez
esetben a foldgaz nagyobb részben valtott ki villamos energiat, és csak kisebb részben héenergiat. Jellemzéen néhany orszagban
eldallitott villamos energia és szarmaztatott hé jarul hozza a foldgaz kivaltasahoz. Az EU hulladékégetési kapacitasa egyenetlendl
oszlik meg az unids orszagok kozott, de ez az elemzés azt mutatja, hogy a foldgaz kivaltasa nem fugg kozvetlenul 6ssze a
megtermelt energia vagy az elégetett hulladék mennyiségével. A tagallamok egy kis része aranytalanul magasan teljesit az elégetett
hulladékhoz képest.

Tagallam-specifikus marginalis mixet feltételezve

Az eredmények a foldgaz kisebb mértéky, a villamos energia terén 0,29%-os, a hétermelés terén pedig 0,42%-os kivalthatosagat
mutatjak. Ebben a megkozelitésben a tagallamoknak ugyanaz a csoportja (mint amelyet a fenti , tagallamspecifikus atlagos mixre”
vonatkozo elemzésben emlitettink) felel a kivaltott foldgazmennyiség legnagyobb részéért.

Az eredmények 6sszefoglalasa

Az 1. tablazatban felsoroltuk a négy lehetséges forgatokonyvet és az alkamazhatosagukra vonatkozo megjegyzéseket. A mar
meglévo égetdmivekkel kalkulalva észszer( a jelenlegi foldgazfogyasztas 1,1%-os kivalthatosagat feltételezni. A tovabbi
hulladékégetési lehetéségek azonban korlatozottak, és javaslatunk szerint célszerG koérultekintébb méodon inkabb a marginalis
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mixet alkalmazni, ha meg akarjuk érteni azoknak az Uj hulladékégetoknek a hatasat, amelyeket a jovoben energia- és héellatasra
hasznalnanak (ugyanez igaz a meglévé hulladekéget6-kapacitas kivezetésével kapcsolatos dontésekre).

1. tablazat: Hulladékégetés révén kivaltott foldgazmennyiség kilonbozé feltételezések mellett és a feltételezések
alkalmazhatésaga

Villamos Foldesz Alkalmazhatésaggal kapcsolatos
energia g megjegyzések
Valészerdtien maximumot Semmilyen kérolmények kézott nem
feltételezve - teljes mértékben 19% 1.8% alkalmazhatol - Felfsotorlatot hstaroz
2 rkivaltas meg az elemzeés kontextusba
g helyezéséhez
Csak a meglévo égetémUvek hatasanak
Egyszer( feltételezés - atlagos uniods 0.39% 0.73% .gyors és durva” elemzésére hasznalhato

mix - az orszagspecifikus korolményektol
fuggetlen atlagokat feltételez

Lehetdve teszi, hogy némileg figyelembe
vegyuk a tagallam-specifikus
korolményeket a meglévo létesitmények
hatasaval kapcsolatban. Csak
pillanatfelvételt adhat a valdsagrol (a
045% 0.65% dinamikat nem tudja értékelni), igy nem
alkalmazhato az égetomivek teljes
élettartamara.

Hatranya, hogy nem tesz kilonbséget a
Lstabil” energia-/héforrasok és az olyan
forrasok kozott, amelyek szerepe a
csucskereslet idején feler6sodik.

Egyszer( feltételezés -
tagallam-specifikus atlagos mix

Lehetdve teszi, hogy némileg figyelembe
vegyuk a tagallam-specifikus
korolményeket - leginkabb az U]
létesitmények tekintetében.

Hatranya, hogy nem tesz kilonbséget a
Marginalis kapacitast feltételezve 0.29% 0.42% Lstabil” energia-/héforrasok és az olyan
forrasok kozott, amelyek szerepe a
csucskereslet idején feler6sodik.
Ezenkivil a moltra iranyul, és érzékeny a
kivalasztott idoszakra. Nem veszi
kelloképpen figyelembe a kézelmultban
bejelentett/bevezetett iranyelveket.

Megfelelo tényellentétes helyzetek

Ha a hulladékégetés/egyittégetés képes lenne a jelenleg eléallitottnal nagyobb mennyiségl energiat termelni, azt a kévetkezd
modokon tehetné:
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1. Kapacitaskihasznalas

Azokban az égetémUvekben, amelyek jelenleg nem teljes kapacitassal mukodnek, lehetséges nagyobb mennyiségi hulladék
égetése. A rendszer kontextusaban fontos lehet megértenunk, hogy egyébként mi lett volna az igy elégetett hulladék sorsa -
akkor is, ha hulladéklerakdba kerul, hiszen a hulladéklerakas gazgyGijtés formajaban energiat szolgaltat. Ha a hulladékot egyéb
madon hasznositottak volna, akkor az Ujrafeldolgozas elmaradasanak kovetkezményeit és azt is figyelembe kellene venni, hogy
az Gjrafeldolgozas hol tortént volna.

A valtozas energiarendszerre gyakorolt hatasarél sem szabad megfeledkeznink, ami szamos tényez6tol fugg, pl. az égetdms
jellege, az eldallitott energia jellege, a felhasznaldk jellege, a jelenlegi formaban energiaellatasra hasznalt eréforrasok, valamint
az érintett tagallamok (és régiok) energia- és hulladékpolitikaja.

Ami ezt a lehetéséget illeti, a meglévo szabad kapacitas mértéke nem meghatarozhaté. Az R1 (hasznositas) statusz
megkonnyitette az égetésre (és egyUttégetésre) szant hulladékok nagyobb mértéks aramlasat az EU-ban, és elvileg unidszerte
lehetdvé tenné a kapacitasok nagyobb mértéki kihasznalasat. Ha a hulladékégetok Uzemeltetdi altal értékesitett energia
araban visszatukrozédnek az emelkedd energiaarak, akkor a hulladékégetés netto (marginalis) koltségének csokkenésével
lehet szamolni. Feltételezhetjuk, hogy ez 6nmagaban a tobbletkapacitas kihasznalasahoz (felvételéhez) vezet. Itt meg kell
jegyeznunk, hogy fennall a veszélye annak, hogy a hulladékégetéssel kapcsolatos adotervek tagallamok altali modositasanak
indoklasaban ezt a pontot figyelmen kivil hagyjak. A meglévo égetémivekben torténd égetéshez szukséges inputok koltsége -
a segédanyagok tekintetében - szintén névekedhet a gazdasag egészében emelkedd arak miatt, de az energiaeladasbal
szarmazo bevételek is ndvekedhetnek, igy a netto koltségek nem feltétlentl emelkednek.

2.Egyittégetés

Egyuttégetés esetén a modszert alkalmazd Gzemekben tovabbi hulladékot hasznalhatnak energiaforrasként. A hulladékok
egyUttégetd Uzemekben vald felhasznalasat korlatozhatja, hogy az égetém0 (pl. egy cementégeté kemence) felszereltsége
milyen mértékben engedi meg a kilonbozé hulladékfajtak kezelését, hogy a hulladékot milyen mértékben készitik elé
felhasznalasra alkalmas formaban (az égetdmivek felszereltsége eltérd lehet, ezért pl. kulonbozéképpen kezelhetik a
magasabb klortartalmi hulladékot) és (néhany esetben) az alkalmazandd engedélyek, amelyek megszabhatjak a kulonféle
energiaforrasok hasznalatanak mértékeét. A cementgyarakban, cementégeté kemencékben és erémivekben most is lehetnek
0szténzok - fokeént a kibocsataskereskedelmi rendszer (ETS) révén, de a fosszilis tizel6anyagok aranak ingadozasa miatt is -
abbol a célbdl, hogy alternativ energiaforrasokkal helyettesitsék a fosszilis tizel6anyagokat, féként (de nem kizardlag)
olyanokkal, amelyeknek magas a nem fosszilis tartalma. A kilonb6z6 hulladékfajtak kisebb-nagyobb vonzerével birhatnak.

A Cembureau nemrég megjelent tanulmanya tobbek kozott azt is hangsilyozza, hogy a cementipar marginalis felhasznaléja a
foldgazalapi tuzeldanyagoknak.®®! A tanulmany szerint jelenleg a cementgyartas tizel6anyag-szikségletének nagyjabol felét
teszik ki az Ugynevezett alternativ, hulladék és biomassza alapu tuzelGanyagok. A fennamaradé 50% fosszilis tizel6anyag,
fokent petrolkoksz, tovabba szén és lignit. A foldgaz, valamint a dizelgazolaj és a palagaz a
fosszilistuzel6anyag-felhaszalasuknak 2%-at, a teljes energiafelhasznalasuknak 1%-at adja.

Az, hogy az alternativ tizel6anyagok milyen mértékben tudjak atvenni az egyéb tizel6anyagok helyét, tobb tényezotél fugg, de
feltételezhetd, hogy szamos gyarto - sajat létesitményeinek a korlatait figyelembe véve - mar igy is kozel maximalis
mértékben torekedni fog a fosszilis tizel6anyagok kivaltasara. Egyes létesitmények elvileg elérehozhatnanak olyan
beruhazasokat, amelyek lehetévé tennék a hulladék alternativ tizeléanyagként vald nagyobb mértéka felhasznalasat.

A Cembureau szerint nem a tUzel6anyagmix ara, hanem a gyarak Uzemeltetéséhez szukséges villamos energia ara a

cementgyartokat napjainkban érintd legnagyobb probléma.®!

Végezetil, mivel a cementipar igyekszik elérni sajat kit0zott céljait az alternativ tizel6anyagok tovabbi bevezetése terén, azok
hasznalatat a 2019-es 50%-os szintrél (amelybdl 18% biomassza volt) 2030-ig 60%-ra névelné (amelynek 30%-a biomassza
lenne). 2050-re pedig az alternativ tizel6anyagok aranya elérné a 90%-ot, amelybdl 50% biomassza lenne. Ha tehat a célokat
el akarjak érni, korlatozott a lehet6séguk a tovabbi nem biomassza alap0 alternativ tuzeldanyagok alkalmazasara a 2030-as
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kovetkezményes elemzés ramutathat, hogy ha komolyan veszik ezeket a célokat, akkor a nagyobb mennyiségG hulladék
hasznalataval a biomasszaban gazdagabb alternativ tuzeléanyagokat szoritjak ki.

Megjegyzendd az is, hogy bar jelenleg nagyon korlatozottan hasznaljak a foldgazt, ez 6nmagaban nem lenne elegendd érv arra,
hogy a tovabbi hulladékmennyiség egyittégetésével nem foldgazt valtanak ki. Tegyuk fel példaul, hogy az agazatban az egyik
legfontosabb valtas a petrolkokszrol és a szénrdl/lignitrdl a foldgazra valé attérés volt, de ez még alig kezdddott el. llyen
korulmények kozott lehetne azzal érvelni, hogy a foldgaz a kiszoritott tuzeléanyag-forras. Ez ravilagit az egyik okra, amiért az
Latlagos mix” vagy az attributiv megkozelitések valdszinGleg rossz eredményekhez vezetnek.

Hasonlo észrevételeket tehetunk a villamosenergia-agazatra vonatkozoan is. A maradék kevert hulladék
villamosenergia-termelésben torténd felhasznalasa - a piaci szUkosség rovid tavi enyhitésén kivol - korlatozottnak tinik a
letesitmeények kialakitasa és az ilyen hulladékok fogadasara valo felkésziltségik mértéke miatt. Azok a létesitmények, amelyek
képesek a hulladék elokészitett formainak, példaul a szilard visszanyert tizelanyagnak (SRF) a felhasznalasara, talan jobban
felkészultek a hasznositasra, de az egyUttégetés novelésére vald képességiket korlatozhatja az, hogy a hulladékokat milyen
mértékben készitették el6 oly modon, hogy a felhasznalas ne gyakoroljon karos hatast a szélesebb koru tevékenységUkre.

3.Uj hulladékégets kapacitas

Az utolsé alternativa az Uj hulladékégetd kapacitasok létesitése. Hacsak nincsenek készulében tervek, igen valdszinGtlen, hogy
révid tavon megépithets és izembe helyezhetd egy Gj égetsm. Egy nemrégiben tartott FEAD/CAObH rendezvényen
elhangzottak szerint egy Uj létesitmény tervezése és befejezése kozott akar 7 év is eltelhet.™® Nyilvanvaléan vannak esetek,
amelyekben ezt az idétartamot le lehet réviditeni (példaul amikor egy telepUlés tulajdonolja/finanszirozza a sajat
infrastruktirajat, vagy ha a tervezés mar elérehaladott szakaszban jar), de az épitési idészak 6nmagaban olyan hosszu lehet,
hogy akar a folyamatban lévé konfliktus/piaci zavar idészakan is tGlnyulik. Ha az égetémi megépitésének Uzleti érvei a piaci
zavarok idoszakaban érvényesul6 energiadrakra tamaszkodnak, akkor hogyan nézhet ki ez az érv a létesitmény Uzembe
helyezésekor és varhato élettartama soran?

Valojaban a hulladékgazdalkodasi letesitmények épitésére vonatkozo dontéseket tovabbra is inkabb az a megfontolas fogja
vezérelni, hogy miként lehet a jovot szem el6tt tartva, minden szempontot figyelembe véve kezelni a hulladékot, mintsem az,
hogy a hulladék rovid tavon miként jarulhat hozza az energiapiacokhoz. A jovébeli karbonmentesitési utak szempontjabol
(példaul a maradék kevert hulladék valogatasanak, valamint a szén-dioxid-levalasztasnak és -tarolasnak specialis
hulladékégetdkben és egyuttégets Uzemekben torténé megkovetelését illetéen) fontos lehet, hogy az utdbbit az elébbiek
kontextusaban értsuk meg.

Ha ezeket a tényezoket figyelembe véve 0j hulladékéget épitése mellett dontunk, akkor felmerUl a kérdés, hogy milyen
energiaforrast vagy energiaforrasokat valthat ki a létesitmény feltételezett élettartamanak 20 évében (hacsak nem terveznek
kifejezetten mast).

Ez a tanulmany hosszasan foglalkozik az el6z6ekben felvetett kérdéssel: Milyen energiaforras valthato ki egy Uj hulladékégetovel?
Fentebb megjegyeztUk, hogy az életciklus-értékelés modszertana két megkozelitést igyekszik megkulonboztetni: az attribucios
megkozelitést és a kovetkezményes megkozelitést; ha az elemzés célja a dontéshozatal tajékoztatasa, akkor az utdbbi a valasztott
médszer (nem teljesen nyilvanvald, hogy miért folyamodnank az attribuciés megkozelitéshez, hacsak nem az elemzés jelentds
egyszerUsitése érdekében, amennyiben a kovetkezményes elemzések elvégzéséhez szukséges informacio vagy adatok nem allnak
rendelkezésre).

Ezeket a megkozelitéseket, vagy az eldallitott energia/hd termelésének ,atlagos mixére” (attribicios elemzés), vagy az energia- és
homix ,marginalis forrasaira” (kovetkezményes elemzés) hivatkozva gyakran hasonlitottak a kivaltott energiamixek elemzésére
szolgald megkozelitésekhez, vagy (gyakran tévesen) egyenértékinek tekintették azokkal. A, marginalis” kifejezést azonban
sokféleképpen lehet hasznalni: pl. a FEAD megbizasabol a Prognos és a CE Delft altal készitett munkaban a ,leginkabb
szén-dioxid-intenziv” forrasokat nevezik ,marginalisnak” ™ Masok a kapacitas marginalis forrasait értik alatta.*? A ,marginalis”
kifejezés egyéb hasznalataval is talalkozunk, jellemzéen a koéltségeket illetden. Az EU villamosenergia-piacanak jelenleg
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legvitatottabb eleme a marginalis arképzés rendszere - az egy napra elére sz6l6 kinalatot 6sszehangoljak a keresleti szinttel, igy
lehetdvé valik, hogy a villamos energia arat a (gazdasagi értelemben vett) marginalis forras elallitasi koltségei alapjan hatarozzak
meg. Mivel a foldgazarak emelkedtek, és a foldgazbél torténd villamosenergia-eldallitas hatarkoltségét befolyasolja maganak a
tUzeldanyagnak az ara, a foldgaz szerepe kiemelkedd lett az arképzésben, egyes tagallamokban sokkal inkabb, mint korabban.

Kitérink azokra a jogos kérdésekre, amelyeket az 0j hulladékégetési beruhazasok tényellentétes helyzetként felvetnek. Tekintettel
a karbonmentesités szukségességére (amely a meglévé piaci feltételek diktalta révid tavi dontések ellenére is fennmarad), nem
tartjuk valoszinUnek, hogy a hulladékégetdk élettartama alatt a hulladékégetés a fosszilis-széndioxid-intenziv energiaforrasokra
lesz kiszoritd hatassal. Ehelyett a kivaltott forrasok valészinGleg azok a ,stabil” vagy ,nem valtozo” aram-, illetve hé eldallitasara
szolgalo forrasok lesznek, amelyek az egyes tagallamok energiaellatasat a netto zéro kibocsatasu jovoben dominaljak. Egyes
orszagokban mar most kezd vilagossa valni, mik lehetnek ezek a ,stabil” forrasok, mas orszagokban kevésbé. Ebben a jovoben
lesznek tagallamok, amelyek tovabbra is nyGlhatnak a féldgazhoz mozgosithaté villamosenergia-forrasként, és nem utolsésorban
olyan ellatasi forrasként, amely 6sszehangolhato a kulonféle megujuld energiaforrasok, példaul a szél- és napenergia termelésének
ingadozasaival.

A hulladékégetés alapvetd szerepe feltehetéleg tovabbra is a hulladékkezelés marad. De amilyen mértékben a hulladékkezelés
egyik formaja marad, olyan mértékben maradnak fosszilis eredet’ anyagok az elégetett hulladékban, igy a fosszilis eredet(
szén-dioxid-kibocsatas valdszinGleg egyre problematikusabba valik. Az energiahalozatok kezel6i egy ideig még a f6 funkcidjuk
alapveto forrasa, ott felértékelddik annak energiaszolgaltato szerepe, de az j hulladékégetdket valoszinGleg foként a
hulladékkezelési stratégiaknak és terveknek megfelel6en tervezik majd, nem energiapolitikai alapon. Kivéve, ha a politika oly
madon valtozik, hogy - kézép- és hosszU tavon - 6szténzi a hulladékégett letesitmények energiatermelését. Az ilyen észtonzok - a
megUjulo energiatermelés artamogatasa vagy az egyébként alkalmazand6 adok aloli mentesség formajaban - befolyasoljak a
hulladékégetés koltségeit, és a mUlthan szerepet jatszottak a hulladékégetés koltségeinek csokkentésében. Azonban az a tény, hogy
a hulladékégetés sosem teljesen megujuld, és ezzel a tevékenységgel fosszilis eredety szén-dioxid kerul a légkérbe (a nagyjabdl
ugyanannyi nem fosszilis eredet( szén-dioxid-frakcio mellett), felveti a kérdést, hogy miként lehetne korlatozni ezeket a
kibocsatasokat akar adoztatassal, akar a hulladékégetés kibocsataskereskedelmi rendszerbe valé bevonasaval (ahol ez még nem
szerepel). Az 0j hulladékégetdk tagabb értelemben vett energiarendszerre gyakorolt hatasat mindenesetre az fogja meghatarozni,
hogy mennyire erések lesznek az arra vonatkozo kotelezettségvallalasok, hogy a villamosenergia- és hotermelést mentesitsék a
fosszilis tizeldanyagoktol (és biztositsak, hogy a fosszilis tuzeléanyagok tovabbi felhasznalasa esetén a kibocsatott szén-dioxid nagy

részét levalasszak).**!

A megUjulo energiaellatas terén jelentos fejlesztések torténtek az elmult években. A szél- és a napenergia esetében azonban ezek
olyan villamosenergia-ellatast (és a naphd esetében hoellatast) biztositanak, amely 24 dranként és az évszakok szerint valtozik.
Ezért a kulonféle megujulo energiaforrasok esetében figyelembe kell venni a kereslet és a kinalat 6sszehangolasat, ha a megujulo
energiaforrasokat be kivanjuk épiteni az energiamixbe. Egyes tuzeldanyagokat Ugy terveztek, hogy a keresletnek megfeleléen
kénnyebben be- és kikapcsolhatok legyenek (vagy a kinalat névelheté és csokkenthetd legyen). igy ezeket a forrasokat, amilyen a
fosszilis eredety foldgaz vagy készén, illetve az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu forrasokat, amilyen a biomassza és a vizenergia,
mozgosithato forrasoknak tekintik. Ezért a megUjuld energiaforrasok fokozott elterjedését egyes tagallamokban a helyben
rendelkezésre allo mozgosithato forrasok bizonyos mértéky, ,6sszehangold” felhasznalasa kisérheti, legalabbis addig, amig nem
sikerUl az energia okosabb felhasznalasaval, tarolok telepitésével vagy (valdszinileg) mindkettével elérni az 6sszehangolast (és még
akkor is feltételezhetd, hogy az efféle mozgésithaté forrasoknak szerepuk lesz). Az unié villamosenergia-piaci integracioja segithet
abban, hogy ezek szén-dioxid-intenzitasa gyorsabban csokkenjen, mint egyébként csokkenne (nem utolsdsorban azaltal, hogy
lehetdvé teszi a kilonb6z6 megujuld energiaforrasok nagyobb féldrajzi tertletre kiterjedd, racionalisabb felhasznalasat a kereslet
kielégitésére).

Végkovetkeztetések és javaslatok

A hulladékégetés energiatermelési forrasokra gyakorolt hatasat nem egyszerG megérteni, és az allitasok kilonboz6 iranyt vehetnek:
a hulladékégetés sz6sz6l6i ma azzal tudjak a politika figyelmét felkelteni, ha a féldgaz kivalthatosagardl beszélnek, holnap ugyanezt
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a szénrdl fogjak allitani. Utobbi azonban az elmult évtizedben a legtobb tagallamban szerencsére egyre nehezebben igazolhato (sét,
csakhogynem igazolhatatlan) allitassa valt.

A meglévo létesitmények energiatermeléséhez felhasznalt hulladék mennyiségében bekovetkezo marginalis valtozasokat
teljesen masképp kell értékelni, mint az 0j kapacitasokba valé beruhazasra vonatkozé dontéseket. Az elébbi esetben, mivel az
adott létesitmény tervezésének idépontjaban nem latjuk tisztan a tényellentétes allapotot, igy az energiatermeld létesitmeény
tényellentétes allapotanak a legjobb megkozelitése az lehet (amennyiben a bévités hosszu tavon fenntarthaté), hogy megvizsgaljuk
a hulladékégetés hatasat a villamosenergia-ellatas stabilitasara: milyen mas stabil ellatasi forrasokat hasznalnak, és melyik forras
csokkenthet6 elényosen az égetdmibél szarmazo tobblettermeléssel. A hd és a meglévd héhalozatok esetében a tényellentétes
allapot hasonléan értelmezhet6.

Az egyUttégetés esetében mas tinik megfontolanddnak a villamos energia és mas a cementéget6 kemencék viszonylataban. A
széntizelési erémUveknél nem feltétlenul az a lényeges szempont, hogy a szén fGtéértékét helyettesitsék a hulladékbol szarmazo
fGtoértékkel. A letesitmény és az elektromos halézat olyan szélesebb koérd korlatozasoknak lehet kitéve, amelyek 6sztonzik a
széntdl eltérd energiaforrasok hasznalatat. A hulladékfelhasznalas névelése egy adott létesitmény szintjén kozelitoleg
helyettesitheti a szénfelhasznalast, de rendszerszinten mas forrasokat is kiszorithat. A cementégetdk esetében az 6sztonzoktdl és a
korlatozasoktol fuggden mas alternativ tuzel6anyagok kivaltasa is hihetd alternativa lehet (vagy nem kevésbé hihetd, mint a
hagyomanyos fosszilis tizeléanyagok kiszoritasa).

Ha feltételezzik, hogy a meglévo létesitmények altal kivaltott energia a villamos energia vagy a szarmaztatott hé ,atlagos
mixe” (az egyes létesitmények sajatossagaira vonatkozé alaposabb informacié hianyaban, és elismerve, hogy ez valészinGleg
nem tokrozi a ,stabil energia- és héforrasok” atlagos mixét), akkor becslésink szerint a hulladékégetés 11%-kal (ha az
Oroszorszaghél szarmazé gazimport 2020-as szintjét nézzik, mintegy 2,5%-kal) jarul hozza az EU27 foldgazfogyasztasanak
csokkentéséhez. Ezt ne tekintsuk a jelenlegi ellatashoz valo tobblethozzajarulasnak: a becslés arra vonatkozik, hogy a mar meglévé
hulladékégetok mekkora hatast gyakorolnak az EU27 foldgazfogyasztasara.

Az Uj létesitmények épitését az energia- és hulladékgazdalkodas karbonmentesitésének sirgos szukségét figyelembe véve
kell vizsgalni, amit az orosz invazioval kapcsolatos jelenlegi valsag még sirgetobbé tesz. Amint azt korabban hangsulyoztuk,
emiatt ugyanigy érvelhetink a maradék kevert hulladék hulladékégetés el6tti kiolonvalogatasa mellett és az olyan
létesitmények mellett, amelyek hulladéklerakas el6tt stabilizaljak a hulladékot.* Annak a hatasnak készonhetéen, amelyet az
elébbi médszer a hulladékégetdk hulladékkezelési kapacitasara gyakorol, a tébbletkapacitas iranti igény minimalisra csokken,
mikézben egyre kevésbé kivanatossa is valik, hiszen az energiatermeléshél szarmazé Uveghazhataso gazok kibocsatasanak
csokkentésére iranyulé Ujabb kotelezettségvallalasok miatt az Oj kapacitasok csokkend szén-dioxid-intenzitasu energiaforrasokat
szoritanak ki. Azt is figyelembe kell venni, hogy az 0j hulladékégetd létesitmények fejlesztési ideje - hacsak nincsenek kész tervek -
hosszura nydlhat. Ezért nagyon valdszinGtlennek tinik, hogy a hulladékégetés rovid tavon tébbletenergiaval jarul hozza az
energiaellatashoz, hosszabb tavon pedig tovabbra is kicsi a kapacitashévités Iétjogosultsaga.

Az ebbél kovetkez6 legfontosabb ajanlas talan az lehet, hogy, bar rovid tavon szokség lehet néhany kellemetlen dontés
meghozatalara (amelyek az éghajlatvaltozasi célokkal kapcsolatos kotelezettségvallalasok atmeneti lazitasaval jarnak), nincs
értelme hagyni, hogy a révid tavo problémak, barmilyen nagyok is legyenek, meghiUsitsak az energia karbonmentesitésére
iranyulé terveket. Epp ellenkezéleg, a jelenlegi sokk egyes tagallamokat akar arra is késztethet, hogy szembenézzenek a valésaggal
a valtoztatas Gtemét illetden.

A megUjulo és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiatermelés novelése terén elért eredmények ellenére az EU energiaellatasa
még mindig nagymértékben fugg a fosszilis eredety, magas szén-dioxid-kibocsatasu forrasoktol. A szénhasznalat és a szénbe
torténd beruhazasok megszintetésére iranyulo kampanyok kézel sem mennek elég messzire, sot akar arra az elképzelésre
csabithatnak politikai dontéshozokat, hogy a foldgazellatas novelése - atmeneti Iépésként a szén fokozatos kivonasa soran -
elegendd lesz az éghajlatvaltozassal kapcsolatos célkitizések eléréséhez. Ez nem igy van.

Mindaddig, amig fenn lehet tartani azt az érvet, hogy a hé vagy a villamos energia barmilyen forrasbol torténé tovabbi eldallitasa
mindig valamilyen szén-dioxid-intenziv energiaforrast valt ki, addig valoszinGleg nem fog sikerulni Ggy alakitanunk az iranyelveket
és a piacokat, hogy azok a szukséges eredményekkel szolgaljanak. A valosagban ezeket a forrasokat olyan mértékben kell
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marginalizalni, hogy a fokozatos kivonasuk biztositott legyen, és hogy a kivaltott forrasok ne azok legyenek, amelyeknek a kivonasat
a szabalyozas és az 0sztonzék amugy is biztositjak, hanem azok, amelyek egyébként a kivant célok elérése érdekében a mix részei
maradnanak.

Az id6 nem a mi oldalunkon all. Nem engedhetjuk meg magunknak azt a luxust, hogy tobb befektetési ciklusban cselekedjonk. A
fosszilis tuzelbanyagot hasznalo létesitmények élettartamat tekintve radikalis valtozasokat kell végrehajtani egy befektetési
ciklusnal révidebb id6 alatt. Az ,attérést segitd technologiakrol” szo16 vitak ideje lejart; az ilyen iranyvonalak jovahagyasa
valészinGleg csak néveli a koltségeket, ha az éghajlatvaltozassal kapcsolatos célokat gy akarjuk elérni, hogy ténylegesen
.betervezzik” a befektetéseket azokba a létesitményekbe, amelyek megszuntetésre vannak itélve (mert meg kell szGnnigk).
Kétségtelen, hogy egy megfelelden gyors és tervezett atmenet soran egyes eszkozok kihasznalatlanul maradnak, és a politikai
dontéshozoknak ezzel szamolniuk kell (és racionalis tervezéssel, valamint unids szinten a piaci integracié tovabbi javitasaval
mindezt minimalizalniuk is). Kézben fel kell ismernitk, hogy ez olyan ar, amelyet érdemes megfizetni az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos vezetd szerepvallalasért és az olyan energiaforrasoktdl vald figgéség csokkentéséért, amelyekre johiszemGen nem
lehet szamitani. Ahelyett, hogy az égetémUvek bovitésében gondolkodnank, holott azok CCUS beépitése nélkil jelentdsen
hozzajarulnak a széndioxid-kibocsatashoz, révid tavon nem lesznek Uzemképesek és még , kikapcsolni” sem egyszer( 6ket, a cél a
fogyasztas (és a hulladék) csokkentése és az életciklus végén az anyagok maximalis Ujrahasznositasa kell, hogy legyen, tobbek
kozott a kevert hulladék égetés el6tti valogatasaval. Utobbi intézkedés valdjaban a meglévé létesitmények hulladékkezelési
kapacitasanak novekedését eredményezné, amennyiben erre szikség lenne.

Végezetil, az atallassal kapcsolatban az EU jol tenné, ha figyelembe venné azon termékek és nyersanyagok ellatasaval
kapcsolatos geopolitikai kockazatokat, amelyek kozponti szerepet jatszanak az EU netté zéré kibocsatasra valé atallasanak
tamogatasahoz szikséges technolégiakban. Finoman szélva szerencsétlen lenne, ha az EU (és mas orszagok) tulzottan fuggévé
valnanak olyan kulcsfontossagu nyersanyagok ellatasa terén, amelyeket egy szik és valtozo mértékben megbizhato beszallitoi kor
szolgaltat. Szukség lesz a hazai kinalat egyensulyara, az EU-n kivUli diverz beszerzési forrasok tamogatasara, valamint az EU
szakértelmére épul6 Ujrafeldolgozé ipar fejlesztésére annak biztositasa érdekében, hogy a kritikus nyersanyagok kinyerése az
életciklus végén a lehetd legnagyobb mértékd legyen.
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toket, amelybdl az eréforras szarmazik. A nem megUjulé eréforrasok értelemszerGen olyan eréforrasok, amelyek nem potlodnak. A
hulladék nem fosszilis 6sszetevéje is tartalmaz olyan anyagokat, amelyek nem ,megUjulonak” tekinthetd gyakorlatbél szarmaznak,
legyen sz6 példaul a fakitermelés madjardl vagy az okoszisztéma tipusarol, amelybdl szarmazik.

[3] Vita targya, hogy a megUjuld energiaforrasokrol sz616 iranyelvvel 6sszefuggésben kell-e tovabbi kritériumokat alkalmazni az
olyan letesitményeknél, mint mondjuk az égetémUvek, amelyekben példaul a megujulonak tekintett energiatermelést mindig nem
megujulé, fosszilis alapU energiatermelés kiséri (fosszilis eredety szén-dioxid-kibocsatassal egyutt).

[4] Ld. Break Free From Plastic & CIEL (2022): Winter is Coming: Plastic has to Go, 2022. szeptember,
www.ciel.org/wp-content/uploads/2022/09/September-2022-CIEL -BFFP-Winter-is-coming-report.pdf

[5] Ld. pl. D. Hogg (2022): The case for sorting recyclables prior to landfill and incineration, a Reloop szamara készult tanulmany,
2022. jonius; D. Hogg (2021): Rethinking the EU Landfill Target, a Zero Waste Europe szamara készolt Equanimator tanulmany, 2021.
oktober.
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[6] Megjegyzendd azonban, hogy az EU27-ek kdolajat és foldgazt is hasznalnak a mUanyaggyartasban. Az EU-ban felhasznalt
energiahordozok kozul a kéolaj szorosabban kotédik a kozlekedéshez, bar messze nem csak ahhoz. A brutté
villamosenergia-termelés mintegy 1,8%-a, a brutté szarmaztatott hotermelés 3%-anak megfeleld hétermelés kdolajbol és
kéolajtermékekbdl szaramazik. Osszehasonlitasképpen a gaz a brutto villamosenergia-ellatas korulbelul 20%-at teszi ki, és a brutto
szarmaztatott hotermelés kozel 6tszorosének megfeleld hoért felel (a gazbl termelt hé nagy része nem kozponti létesitményekbdl
ker0l ki.

[7] Prognos & CE Delft (2022): C0, Reduction Potential in European Waste Management, a FEAD, a CEWEP, a Holland
Hulladékgazdalkodok Szovetsége és az RDF Industry Group szamara készult tanulmany, 2022. januar.

[8] Cembureau (2022): The War in Ukraine, Repower EU and the EU Cement Industry - Taking Decisive Policy Actions in a Changing
Geopolitical Context, 2022. aprilis.

[9] Ld. Cembureau (2022): Energy Prices - CEMBUREAU statement, 2022. szeptember 5.,
mbureau.eu/med; lin/220905-cembureau-statement-energy-prices-september-2022.pdf

[10] /caobh-eventy.cz/konference_fead.html

[11] Prognos & CE Delft (2022): 0O, Reduction Potential in European Waste Management, a FEAD, a CEWEP, a Holland
Hulladékgazdalkodok Szovetsége és az RDF Industry Group szamara készult tanulmany, 2022. januar.

[12] Ld. pl. I. Mufoz & B. P. Weidema (2021): Example - Marginal Electricity in Denmark. Interneten elérheté valtozat: 2021-06-08.
www.consequential-Ica.org

[13] A netto zéro iranynak megfeleld Gton, ahogy a valtozo kinalatd megujuld energiaforrasokbdl szarmazo kinalat novekszik, a
fosszilis tuzeldanyagok szerepet jatszhatnak jol mozgésithaté energiaforrasként. Amennyiben a kotelezettségvallalas megmarad,
elképzelhetd, hogy a jovében CCUS (széndioxid-levalaszté és -tarol6 egység) hasznalatara lesz szukség.

[14] D. Hogg (2022): The case for sorting recyclables prior to landfill and incineration, a Reloop szamara készult tanulmany, 2022.
jonius.
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A Zero Waste Europe egy kozosségeket, helyi vezetoket, vallalatokat, szakértoket és
aktivistakat tomoritd eurdpai haldzat, amely célul tizte ki, hogy kiiktatja a hulladékot
tarsadalmunkbol. Az emberiség és a bolygd érdekében tamogatjuk a fenntarthato
rendszerek alkalmazasat, az eréforasokkal valo kapcsolatunk Gjratervezését és a
hulladékmentes életre vald igazsagos atallast.

A Zero Waste Europe halaval fogadta az Eurdpai Unid anyagi tamogatasat. Az Gtmutato
tartalmaért a Zero Waste Europe-ot kizarolagos felelésség terheli. A tartalom nem
feltétlensl tukrozi a fent nevezett tamogatd véleményét. A tamogato nem tehet6 feleléssé
az itt fellelhetd informaciok esetleges felhasznalasaért.
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